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Lacke

Farbbeschichten Lacke 119

Pulverlack: Schnelles Aushéarten, schlag-, kratz- und
abriebfest unmittelbar nach der Fertigung

Nasslack: Grosse Auswahl an Effektlacken, schwerer

Korrosionsschutz

Nasslack

Beschichtung mittels eines Lacks,
der zum Auftragen mit einem orga-
nischen Lésemittel oder Wasser
dunnflussig («nass») gemacht wird.
Beim zeitaufwendigen Trocknen

bei moderaten Temperaturen hartet
der Lack aus. 2-Komponentenlack
vernetzt chemisch durch den Harter.

Nasslacke ergeben bis zu hochglan-
zenden Oberflachen und sind im
Bereich der Effektlacke (Métallisé
und Eisenglimmer) asthetisch den
Pulverlacken Uberlegen.

Pulverlack

Beschichtung mit einem pulverfor-
migen Lack, welcher mit Hilfe elek-
trostatischer Anziehung aufgetragen
wird. Das auf der Metalloberflache
anhaftende Pulver wird in einem
Ofen bei hohen Temperaturen auf-
geschmolzen und hértet zu einem
2-Komponentenlack aus.

Pulverlacke ergeben eine zah-
elastische Beschichtung und
koénnen mit 2K-Nasslacken oder
spezieller Ausbesserungsfarbe
ausgebessert werden.

Vergleich

Nasslackbeschichtung

Pulverlackbeschichtung

Vorteile Nachteile

Vorteile

Nachteile

Eigenschaften Beschichtung

® Schéner Verlauf

* Grosse Auswahl
an Effektlacken
(Metallic, Glim-

 Tropfenbildung,
Laufe

* Mechanisch
empfindlicher

® Schlag-, kratz-
und abriebfest

* Bessere Kanten-
deckung

® Schichtdicke
limitiert auf ca.
180 ym - 260 pm
* Nachbessern

mer, Perlmutt, beim Transport | ® Keine Tropfen- bei Schaden
etc.) ¢ Kantenflucht bildung * Effektlacke
e Einfaches eingeschrénkt
Nachbessern
bei Schaden
e Schneller * Losemittelhaltig | Schnelles * Energiebedarf
@ Farbwechsel (VOC Abgabe Aushérten —> Ofen
g * Wenig Energie- 4%) Liefertermin * Farbwechsel
oy bedarf beim ® Hoher Overspray | ® Losemittelfrei sind aufwendig
Trocknen (60%)

Wirtschaftlichkeit

Nasslack ist sinnvoller und wirtschaft-

licher bei
e Einzelteilen

¢ Komplizierten Konstruktionen
* Schwerem Korrosionsschutz
o Effektlacken (mcs, Glimmer, etc.)

Pulverlackierung ist kostenglnstiger bei

® Serienteilen
® Gleicher Farbe

* Einfachen Konstruktionen
* RAL- und NCS-Farbténen
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Aufbau einer organischen
Beschichtung (Lack)

Farbbeschichten Aufbau einer organischen Beschichtung (Lack) 121

Vorbehandlung ist Voraussetzung fir Haftung

Epoxid-Grundierung bietet Haftung, Decklack widersteht
Sonnenlicht

Das Aufbringen einer wetterbestén-
digen Beschichtung erfordert
sowohl beim Nass- als auch beim
Pulverlack eine mechanische oder
chemische Vorbehandlung der
Metalloberflache (Stahl, Zink oder
Aluminium) und das sorgfaltige Auf-
tragen von mehreren Lackschichten.

1 Metalloberflache Stahl, Zink (Bild), Aluminium

Bei feuerverzinkten Oberflachen: Verzinkt geméss DIN EN ISO 1461, Ober-
flachenfinish durch Verputzen: Entfernung von Zinkaufbau, Laufen, Nasen und
Unebenheiten.

2 Vorbehandlung

Zweck des Strahlens ist die Vorbereitung der Oberflache firr optimale Haftung:
e Entfernung von Zunder, Weissrost, Fetten, Olen

e Oberflachenvergrésserung

¢ Aufrauen der Oberflache

Auf feuerverzinktem Untergrund muss sanft gestrahlt (= sweepen) werden,
um das Abplatzen der Zinkschicht zu vermeiden. Alternativ zum Sweepen
kann die feuerverzinkte Oberflache durch Gelb-Chromatierung chemisch vor-
behandelt werden.

3 Grundierung

Meist auf Epoxidbasis

e Wirkt als «Klebstoff» zwischen Metall und Decklack

e Gute Haftung zum Stahl, Zink, Aluminium

¢ Dauerhafter Widerstand gegen Unterwanderung

® Muss im Freien wegen der Schéadigung durch Sonnenlicht von Decklack
geschuitzt werden

4 Decklack

Meist Polyurethane (Nasslack) oder Polyester (Pulverlack)

* Gute Witterungs-Bestandigkeit in Farbe und Glanzgrad

¢ In vielen Farben erhaltlich

Bei Anwendungen im Erdbereich oder an besonders exponierten Stellen wie
bei dauerfeuchten Zonen bei einem Plattenboden ist eine zusétzliche Schicht
Teer-Epoxid oder ein vergleichbares Produkt nétig.
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Duplex:
Zusammenwirken von Feuer-
verzinkung und Lackierung

Far i Duplex:

irken von Feuer i und Lackierung 123

Schutz des Zinks bei erhéhter chemischer Belastung

Wirtschaftlich interessanter Langzeitkorrosionsschutz

Das Duplex-System besteht aus einer Feuerverzinkung nach DIN EN ISO
1461 und nachfolgender Beschichtung durch Pulver- oder Nasslack.

Es bietet folgende Vorteile:

e Farbgebung nach Wunsch, Signalwirkung, Tarnung etc.

* Langzeit-Korrosionsschutz bei erhdhten Belastungen

* Wirtschaftlich interessante Méglichkeiten im Korrosionsschutz von Stahl

Die Feuerverzinkung stellt bei ausreichender Schichtdicke die Korrosionsbe-

standigkeit bei normaler atmosphérischer Belastung auf langere Zeit sicher.

Es gibt jedoch neben der Farbgebung weitere Griinde, den Zinkuberzug zu

beschichten:

¢ Bei erhdhter Belastung z.B. durch aggressive Atmosphére

¢ Bei Konstruktionsteilen, welche wahrend der Nutzungsdauer nicht fur
Ausbesserungsarbeiten zuganglich sind

¢ Wenn Kontaktkorrosion vermieden werden muss

Die Beschichtung schitzt die Zinkoberflache vor Angriffen durch Verunreini-
gungen einer aggressiven Atmosphéare auch dann, wenn in der Beschichtung
Poren, Risse und Kratzer durch Beschadigung oder Bewitterung entstanden
sind. Die dabei freigelegte Zinkoberflache wird von der benachbarten Zink-
schicht kathodisch geschitzt (siehe Seite 36 f. «Kathodischer Schutz von
Zinkliberztigen») und der Riss durch die entstehenden Zinkkorrosions-
produkte geschlossen.

Bei einer Beschichtung direkt auf Stahl fiihrt der volumindse Rost zur Unter-
wanderung und schnelleren Ablésung der Lackschicht.

Beschichtung direkt auf Stahl: Rost unter-
wandert und sprengt Lack ab.

Die Beschichtung direkt auf den Stahl kann
der erhohten Feuchte und den vermehrten
mechanischen Einwirkungen in Bodennahe
nicht widerstehen. Der Lack wird unter-
wandert und durch den Rost abgesprengt.

Duplex: Korrosionsprodukte des Zinks
schliessen Risse.

Durch mechanische Einwirkungen wurde der
Lack stellenweise von der Zinkoberflache
abgetragen. Trotzdem wird der Lack kaum un-
terwandert und der Korrosionsschutz ist
weiterhin gewahrleistet.
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Far i Duplex: Zu irken von Feuer

Duplex-System (Zink + Farbe) bietet nachhaltigen
Korrosionsschutz bei starker Belastung

Die Nutzungsdauer (=«bis der Stahl beginnt zu rosten») des Duplex-Systems
ist daher ca. 1.2 — 2.5 mal langer als die Summe der Nutzungsdauer von Zink
und Beschichtung alleine. Die Langzeitkosten (Kosten pro m? und Jahr) sind
beim Duplex deutlich tiefer als bei der Beschichtung direkt auf Stahl.

Vergleich hied Korr Y
Beispiel: Korrosivitatskategorie C3 (Stadtluft und Industrie) nach DIN EN ISO 12944
Korrosionsschutz Nutzungsdauer | Wirtschaftlichkeit
(CHF/[m2*Jahr])

Zink 60 um 40 Jahre 0.50

2-Schicht 120 pm Nasslack auf Stahl 5 Jahre 5.80

Duplex (60 pm Zn + 120 pm Lack) 60 Jahre 0.82

Vergleich: 3-Schicht 160 pm Nasslack auf Stahl | 20 Jahre 1.95

Langfristig ist das Duplexieren von feuerverzinkten Bauteilen eine ausser-
ordentlich wirtschaftliche Lésung. Besonders bei schwerst beanspruchten
Bauteilen fir den Strassenbau (Larmschutzwénde, Autobahnbriicken, etc.)
bei welchen nebst Dauerabrasion auch Steinschlag und Streusalzbela-
stungen die Bauteile Uberproportional beanspruchen, bewahrt sich das
Duplex-System von Galvaswiss seit vielen Jahren.

Eine méglicherweise notwendige Sanierung nach Jahrzehnten fast unter-
haltsfreier Nutzung gestaltet sich wesentlich einfacher als bei Beschich-
tungen auf Stahl ohne vorgéngige Feuerverzinkung. Die Zinkschicht ist meist
noch intakt und der Grundwerkstoff nicht korrodiert. Ein einfaches Anschlei-
fen fir die nachtraglich folgende Grundierung genligt beim Duplex-System.
Bei nicht verzinkten, korrodierten Bauteilen muss der entstandene Rost
durch Strahlen oder Blankschliff vollstandig entfernt werden.

Langzeitversuch im Simplontunnel

1992 starteten die schweizerischen Bundesbahnen zusammen mit Galvaswiss
einen Langzeit-Korrosionsschutz-Versuch unter erschwerten Bedingungen.
Als Standort fiir die duplexierten Fahrleitungsausleger wurde der Simplon-
tunnel gewahlt, welcher aufgrund von Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Luft-
belastung erhdhte Anforderungen an den Korrosionsschutz stellt.

Start des Versuches im Simplontunnel im
September 1992. An der Wand der Fahr-
leitungsausleger, an welchem auch 18 Jahre
spéter, trotz starker Belastung im Tunnel,
keinerlei Korrosion festgestellt wurde.

Oberflache nach 18 Jahren Belastung im
Simplontunnel: keine Spuren von Korrosion
und tadellose Haftung des Lackes in der
Gitterschnittpriifung (Gt 0).

Korrosionsschutz Duplex Versuchsdauer

e Feuerverzinkung nach EN 1461 (45 bis 18 Jahre
85 pm durchschnittliche Schichtdicke) Dauerhafte Umweltbelastung

¢ Staubstrahlen (sweepen) e Temperatur von ca. 30°C

e 2-Schicht Nasslack (Epoxid-Grundie- ¢ relative Luftfeuchtigkeit von ca. 80%
rung + Polyurethan-Decklack) mit e zusétzliche chemische Belastung durch
120 pm Sollschichtdicke Schwefel an den Tunnelwénden

Duplex: Zink bietet durch die Diffusion mit dem Stahl «die beste Grundie-
rung» und verhindert ein Unterrosten. Die zusétzliche Beschichtung schitzt
die Zinkschicht ihrerseits vor chemischen Belastungen.

ing und Lackierung 125
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Wahl des geeigneten
organischen Beschichtungs-
systems

Far i Wahl des

Lokales Klima am Bauwerk beachten

Auswahl des geeigneten Beschichtungssystems
Korrosivitatskategorie der Umgebung (Makroklima) ermitteln, in der das Bau-
werk errichtet werden soll geméss DIN EN ISO 12944-2 (siehe auch Tabelle).

Festellen, ob spezielle Bedingungen (Mikroklima) vorliegen, die zu einer
hoheren Korrosivitatsklasse fllhren kénnen, z.B. lokal erhohte Feuchte,
Belastung durch Salze oder Chemikalien usw.

Aufgrund der ermittelten Korrosivitdtskategorie und der benétigten Schutz-
dauer: Suchen der Korrosionsschutzvarianten in der Tabelle im Umschlag
dieses Ratgebers oder in den Normen DIN EN ISO 12944-5 (Nasslack) und
DIN 556383 (Pulverlack).

Das optimale Korrosionsschutzsystem auswahlen unter Berlicksichtigung
des Oberflachenvorbereitungsverfahrens. Bei Unklarheiten mit dem Be-
schichter Ricksprache halten.

Korrosivitéts-
kategorien
(DIN EN ISO 12944)

Beispiele fiir typische Umgebungen

Innen

Aussen

C1

Geheizte Rdume mit neutralen

(unbedeutend) | Atmospharen, z.B. Buros, Laden,
Schulen, Hotels.

c2 Ungeheizte Gebéaude, wo Atmosphéaren mit geringer

(gering) Kondensation auftreten kann, z.B. | Verunreinigung, meistens landliche
Lager, Sporthallen. Bereiche.

Cc3 Produktionsraume mit hoher Stadt- und Industrieatmosphare,

(méssig) Feuchte und etwas Luftverunreini- | méssige Verunreinigung durch
gung, z.B. Anlagen zur Lebens- Schwefeldioxid. Kiistenbereiche mit
mittelherstellung, Waschereien, geringer Salzbelastung.
Brauereien, Molkereien.

Cc4 Chemieanlagen, Schwimmbader, | Industrielle Bereiche und Kustenbe-

(stark) Bootsschuppen tiber Meerwasser. | reiche mit méssiger Salzbelastung.

C5-1 Gebaude und Bereiche mit nahezu | Industrielle Bereiche mit

(sehr stark, standiger Kondensation und hoher Feuchte und aggressiver

Industrie) starker Verunreinigung. Atmosphare.

C5-M Gebéaude oder Bereiche mit Kiisten- und Offshorebereiche mit

(sehr stark, nahezu standiger Kondensation hoher Salzbelastung.

Meer) und mit starker Verunreinigung.

Im1 Bauten, welche sich im Stisswasser befinden wie Flussbauten oder

(Stusswasser) | Wasserkraftwerke.

Im2 Bauten, welche sich im Meer- oder Brackwasser befinden.

(Meer- oder | Z.B. Hafenbereiche mit Stahlbauten wie Schleusentore, Staustufen,

Brackwasser) | Molen oder Offshore-Anlagen.

Im3 Bauten im Erdbereich wie Behalter, Stahlspundwénde, Stahlrohre.

(Erdreich)

organischen Beschichtungssystems 127
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Galvaswiss
Korrosionsschutz-
Systeme im Uberblick

FELIERVERZINKEN DUROPLEX®

Feuerverzinken im Vergleich (gerade Stahlbauprofile Serien ab 100 m?)
Erwartete Nutzungsdauer* im Freien (Korrosivitdtskategorie C3/C4,
DIN EN ISO 12944)

ab CHF/m®
Duroplex 2
45 Nasslack
2-Schicht auf Zink Thermoplex 2
80 ym Pulverlack

0 2-Schicht auf Zink
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* Erwartete Nutzungsdauer: Zeitraum bis erste Rostbildung eintreten kann.
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schutz
Sehr widerstandsféahiger .

. . verzinkt
Korrosionsschutz
Wetter- und

UV-bestéandig

Farbpalette RAL, NCS, mcs u.&.,
Pulverlacke

Farbpalette Eisenglimmer, Métallisé-
Nasslacke: mcs, DB, Perlglimmer u.a.

Langzeit-Korrosionsschutz
mit hoher Wirtschaftlichkeit

STYLE®



DUROPLEX 131

PLEX

Das hochwertige Duplex-Verfahren Feuerverzinkung +

Langzeit'_!(orrOSionSSChUtz' Nasslackierung in allen RAL-, NCS- und mcs-Farben fur
System fur Stahl- und Metallbau eine Nutzungsdauer von 45 Jahren und mehr

Langzeit-Korrosionsschutz fur Stahl- und Metall-Konstruktionen im Freien
(hohe Wetter- und UV-Stabilitat).

DUROPLEX 2

Bis Korrosivitdtskategorie C3 (mittlere Schutzdauer) im Aussenbereich
(landlicher Bereich, Stadt, méssige Verunreinigung) und im Innenbereich
(unbeheizte Gebaude mit Kondensation wie Lager- und Sporthallen,
feuchte Produktionsraume wie Lebensmittelherstellung).

DUROPLEX 3

Fur erhéhte Belastungen bis Korrosivitatskategorie C4 (mittlere Schutzdauer)
im Aussenbereich (z.B. Industrielle Bereiche) und Innenbereich (z.B. Hallen-
bader).

Farbbeschichtung arbbeschichtun

Zink
Stahl Stahl

Duplex-Beschichtung herkémm. Beschichtung
keine Rostbildung Rostbildung und Unterwanderung

/ "-.\ . Nach SIA, resp. 5 Jahre auf verdeckte Méngel.
2 Il\ - Auf Anfrage ist eine langere Garantiedauer moglich.
]
ﬁ
]
2
)
O
Q

* Fur DUROPLEX 3 auf Anfrage.
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Gerade Staketengelander
DUROPLEX 2: ab 49.- CHF/Laufmeter**

Gerade Stahlbauprofile
Bei einer relativen Oberflache ab 20 m?/t
DUROPLEX 2: ab 38.- CHF/m?**

Relative Korrosionsschutzkosten in Korrosivitatskategorie C3/C4
DUROPLEX 2: ab 0.90 CHF/m?/Jahr

® Feuerverzinkung nach DIN EN ISO 1461 min. 55 — 85 ym
* Duplex-gerechtes Feinverputzen:

Verschleifen von Unebenheiten, Entfernen von Zinktropfen
o Staubstrahlreinigung mit kantigem Korn oder chem. Vorbehandlung

DUROPLEX 2

¢ 1 x 2K-Epoxid-Grundierung min. 40 ym
* 1 x 2K-Polyurethan-Decklack min. 40 ym
¢ Total Metallbau/Stahlbau min. 135 - 165 pym
DUROPLEX 3

® 2 x 2K-Epoxid-Grundierung min. 2 x40 pm
¢ 1 x 2K-Polyurethan-Decklack min. 40 ym
¢ Total Metallbau/Stahlbau min. 175 - 205 pm

* Ausbessern von Transport und Montageschaden

* Fur DUROPLEX 3 auf Anfrage.
**Richtpreis fiir gerade Serien ab 100 Laufmeter oder 100 m?.

1 Feuerverzinkung nach
DIN EN ISO 1461 und Feinverputzen

2 Staubstrahlreinigung

3 2K-Epoxidharz-Zwischenbeschichtung

4 2K-Polyurethan-Decklackierung und
Aushértung im Thermo-Ofen bis 80 °C

DUROPLEX
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Langzeit-Korrosionsschutz-
System fur Stahl- und Metallbau
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THERMOPLEX

Das robuste Duplex-Verfahren Feuerverzinkung +
Pulverlackierung in allen RAL-, NCS- und einigen
mcs-Farben fir eine Nutzungsdauer von uber 45 Jahren

Langzeit-Korrosionsschutz fur Stahl- und Metall-Konstruktionen im Freien
(hohe Wetter- und UV-Stabilitat), fur &sthetische Oberflachen und Serienteile.

THERMOPLEX 2

Bis Korrosivitdtskategorie C4 (mittlere Schutzdauer) im Aussenbereich
(Stadt- und Industrieatmosphéare) und im Innenbereich (Feuchte Produktions-
rdume, regelmassige Betauung, Wascherei, etc.).

THERMOPLEX 3

Fur Bereiche mit hoher Belastung, Korrosivitdtskategorie C4 (lange Schutz-
dauer), C5 (kurze Schutzdauer), aggressives Mikroklima, hohe Feuchte,
Abrasion durch Fahrtwind, etc.

\ Farbbeschichtung -arbbeschichtun:
Zink
Stahl Stahl
Duplex-Beschichtung herkémm. Beschichtung
keine Rostbildung Rostbildung und Unterwanderung

Nach SIA, resp. 5 Jahre auf verdeckte Mangel.
Auf Anfrage ist eine langere Garantiedauer moglich.

* Fur THERMOPLEX 3 auf Anfrage.
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Gerade Staketengelander
THERMOPLEX 2: ab 47.- CHF/Laufmeter**

Gerade Stahlbauprofile
Bei einer relativen Oberflache ab 20 m?/t
THERMOPLEX 2: ab 36.- CHF/m?**

Relative Korrosionsschutzkosten in Korrosivitatskategorie C3/C4
THERMOPLEX 2: ab 0.72 CHF/m?/Jahr

® Feuerverzinkung nach DIN EN ISO 1461
® Duplex Feinverputzen (Metallbau):

Verschleifen von Unebenheiten, Zinktropfen, etc.
® Staubstrahlreinigung oder chem. Vorbehandlung

55 -85 pm

THERMOPLEX 2 (Pulverlack 2 Schichten auf Zink)
* 1 x Epoxid-Grundierung
* 1 x Polyester-Decklack

min. 60 pm
min. 60 um

¢ Total Metallbau/Stahlbau min. 175 - 205 pm

THERMOPLEX 3 (Pulverlack 3 Schichten auf Zink)
® 2 x Epoxid-Grundierung
* 1 x Polyester-Decklack

min. 2 x60 pm
min. 60 ym

¢ Total Metallbau/Stahlbau min. 235 - 265 ym

® Schweissnéhte werden auf Wunsch verschliffen
® Ausbessern von Transport- und Montageschéaden

* Fur THERMOPLEX 3 auf Anfrage.
**Richtpreis fur gerade Serien ab 100 Laufmeter oder 100 m2.

1 Feuerverzinkung nach
DIN EN ISO 1461 und Feinverputzen

2 Staubstrahlreinigung mit teilweise
scharfkantigem Korn

3 Epoxid-Grundierlack

4 Polyester-Decklack thermisch gehartet

Total THERMOPLEX 2: min. 175 — 205 ym

IKS-Test fur Korrosivitatskategorie C5I, lang

THERMOPLEX
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Bis 20 Jahre Korrosionsschutz
far Stahl- und Metallbau zu
gunstigen Preisen

Seilsattel Ferrostyle 2

FERROSTYLE 139

Das glinstige 1- oder 2-Schicht-Pulverlack-Verfahren in

allen RAL-/NCS- sowie einigen mcs-Farben fir Stahlbau,
Serien und Grossteile bis 22 m Lange

Sehr kurzfristige Termine moglich

FERROSTYLE 1

Ausserordentlich giinstige Anschaffungskosten, lange unterhaltsfreie
Lebensdauer im Innern oder bei indirekter Bewitterung wie z.B. hinter
Fassaden und in trockenen Bereichen (ca. 30 Jahre im Innern).

FERROSTYLE 2

Mittlere bis lange unterhaltsfreie Lebensdauer im Freien (ca. 30 Jahre im
Innern), kratz- und abriebfest sowie ausserordentlich zah, wesentlich
asthetischer als Zinkstaubgrundierungen: gesamte Pulverlack-Farbpalette
verfuigbar, Stahlbau/Metallbau. Héhere Schichtdicken auf Anfrage.

20x1,5x3m(LxBxH)
Stiickgewicht bis 4 t
Gréssere Masse moglich, auf Anfrage

Gerade Staketengelander
FERROSTYLE 1: ab 18.- CHF/Laufmeter*
FERROSTYLE 2: ab 28.- CHF/Laufmeter*

Gerade Stahlbauprofile

Bei einer relativen Oberflache ab 20 m?/t
FERROSTYLE 1: ab 14.- CHF/m?*
FERROSTYLE 2: ab 22.- CHF/m?*

Relative Korrosionsschutzkosten in Korrosivitatskategorie C3/C4
FERROSTYLE 2: ab 1.83 CHF/m?/Jahr

* Richtpreis fur gerade Serien ab 100 Laufmeter oder 100 m?.
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FERROSTYLE 1
® Sandstrahlreinigung SA 272

* 1 x Polyester-Pulverlackierung min. 70 pm
¢ Total min. 70 pm
® Ausbessern von Transport- und Montageschéaden

FERROSTYLE 2

® Sandstrahlreinigung SA 22

* 1 x Epoxid-Pulver-Grundierung min. 60 pm
* 1 x Polyester-Pulverlackierung min. 60 ym
¢ Total min. 120 pm

® Ausbessern von Transport- und Montageschéden

1 Sandstrahlen mit scharfkantigem Korn SA 272

2 Epoxid-Pulver Grundbeschichtung

3 Polyester-Pulver Deckbeschichtung

Haftfestigkeit (ISO 4624) > 3,5 N/mm?

FERROSTYLE 141
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Silber ist nicht einfach gleich Silber. Anthrazit nicht einfach gleich Anthrazit.
Messing nicht einfach gleich Messing... Jedenfalls nicht mehr. Mit rund 300
Métallisé- und Eisenglimmer-Farblacken in fein abgestuften Nuancierungen,
mit mehr Glimmer und Glitzer und logischer Systematik ist mcs metallic
colour system® das erste ganzheitliche Konzept fir die Farbbeschichtung
von Metallkonstruktionen mit Effektlacken — die logische Ergénzung zu RAL,
DB-Eisenglimmer und NCS. Bestellen Sie jetzt die handliche mcs Farb-
facher-Box inkl. Anwendungs- und Wirtschaftlichkeitsdokumentationen,
Kostenvergleichen und Ausschreibungstexten.

Produkte Galvaswiss

MCS ¢y

metallic colour system®

mcs beschreibt grundsétzlich zwei Oberflachenstrukturen:

L "'_-'. W

Eisenglimmer (Nasslack)-Farbfacher Métallisé/Eisenglimmer (Pulverlack)-Farbfacher
mcs metallic colour system® mcs metallic colour system®
(Grob- und Feinstruktur) (Vorwiegend Métallisé-Farbtone)

1. Eisenglimmer

Eisenglimmer mit feiner oder grober Struktur, bei der ein Glimmer-Effekt, aber
kein Glanz erwinscht ist. Die meisten mcs-Farbténe sind in Bezug auf Ver-
schmutzung resp. Reinigung unproblematisch (Glanzgrad ca. 5% bis 30%).

2. Métallisé

Métallisé mit glatter Oberflache. Die Effekt-Pigmente (Métallisé-Pigmente)
werden von einer farblosen Bindemittelschicht Gberzogen (mit einer zusatz-
lichen Klarlackierung vergleichbar).

Die Métallisé-Reihen eignen sich speziell fiir Beschichtungen auf glatten und
feinen Oberflachen (Glanzgrad ca. 60% bis 90%, Seidenglanz bis Glanz).
mcs ist zu ca. 90% aus Nasslacken und zu ca. 10% aus Pulverlacken aufge-
baut. Die mcs-Nasslacke kdnnen weitgehend durch Pulverlacke nachgestellt
werden.
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Korr

tz von Brunnen oder Behiltern mit Dauerndsse 157

lokal unterschiedlichen Korrosions-
angriff bewirken. Weitere Informa-
tionen siehe Seite 32 ff. «Chemische
Bestandigkeit von Zinkuberziigen».

Beschichtungssysteme:
Dauernasse und im
Erdreich

Bei Gewassern oder Dauernésse
von unter pH 6.5 und lber pH 9.0
bildet sich keine Schutzschicht
auf der Zinkoberflache: In diesen
Bereichen sind Duplex-Beschich-
tungen ab 420 pym mit hydrolyse-
und diffusionsbestandigen
Beschichtungsstoffen notwendig.
Behélter, die mit Erde gefullt
werden, sind je nach Erdsorte und
Bepflanzung einer hdheren Belas-
tung ausgesetzt (sieche Seite 158 f.
«Beschichtung bei Erdkontakt»).
Fur Bepflanzungstrége empfehlen
wir gemass ISO 12944-5 eine Im-3
taugliche Innenbeschichtung (min.
420 pm auf Zink oder min. 500 ym
auf Stahl) sowie als mechanischen
Schutz gegen Erde eine dicke Vlies-
Einlage.

Es kann sein, dass rein verzinkte
Behélter fur erdfiihrende Troge
ausreichen (entspricht der Praxis),
sicherheitshalber ist eine Duplex-
Beschichtung vorzuziehen. Rein
verzinkte Konstruktionen mit Erd-
berlihrung sind nicht garantiert, da
die Aggressivitat des Erdreiches
meist nicht beurteilt werden kann.

Anschlisse und Ablaufe:
Kritische Stellen bei Behéltern sind
mit der notwendigen Schichtdicke
zu beschichten und von Hand vor-
zustreichen.

Wenn dies bei Gewinden etc. nicht
moglich ist, empfehlen wir das
Anbringen eines Korrosionsschutz-
Klebebandes (Bitumen-Band, siehe
Seite 149 «Korrosionsschutz

bei Plattenbdden»), welches den
Ubergang schiitzt. Schraub- und
Muffen-Ubergénge sind

fur Unterwasseranwendungen
und Dauerfeuchtigkeit dicht ab-
zukleben.

Die periodische Wartung von sol-
chen Ubergéngen ist Sache des

Betreibers und fallt nicht unter die
Garantie.

Fur Ablaufe, Gewinde-Muffen etc.
empfehlen wir auch rostfreie Teile,

die verzinkt und duplexiert werden.
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Beschichtung bei

Erdkontakt

bei 159

Der Erdbereich erfordert erhéhte Schichtstarke

Eingegrabene Teile erfordern einen
erhohten Korrosionsschutz aufgrund
der Beschaffenheit der Erde und

der erhdhten und andauernden
Néasse. Da die vorgangige Einschéat-
zung der Aggressivitdt des Bodens
nicht méglich ist, muss der Stahl
oder auch Zink durch eine dicke
Beschichtung geschitzt werden.

In Anlehnung an DIN EN ISO
12944-5 empfiehlt sich im Erdreich
bei einer langen Schutzdauer

(>15 Jahre) eine Schichtstarke des
Lackaufbaus von mindestens

500 pm direkt auf Stahl oder min-
destens 320 ym auf Verzinkung.

Duplex (Feuerverzinkung +
Lackierung)

In Anlehnung an die Beschichtungs-
norm DIN EN ISO 12944-5 und auch
in der Praxis bewahrt hat sich fol-
gender Schichtaufbau bewahrt:

* Feuerverzinkung 45-85 pm
¢ Epoxid-Grundierung
Pulver-/Nasslack 60 um
* Decklackierung
Pulver-/Nasslack 60 um
e 2K-Teer-Anstrich 300 pm

Bewahrter Schichtaufbau Pulverlack im
Erdbereich: Feuerverzinkung, sweepen
(leicht strahlen), Epoxid-Grundierung,
Polyesterdecklack, 2K-Teer-Anstrich.

In der Praxis wird bei erdberthrten
Teilen oft z.B. ein 3-Schicht-
Pulverlack-System mit 250 pm
Schichtstérke auf Feuerverzinkung
(THERMOPLEX 3) verlangt, was
sich in der Praxis bei qualitativ
guten Beschichtungsstoffen be-
wahrt, aber unter den Forderungen
der DIN EN ISO 12944 liegt.

Verbauung an Autobahn: Duplex

(Feuerverzinkung 85 pm + Pulverlack Epoxid-Grundierung 60 pm

+ Polyesterdecklack 60 pm), zusétzlich Teer-Anstrich (min. 300 pm)
im Erdbereich.
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Korrosionsschutz vor lokal
aggressiven Substanzen

F ilfen Kor

vor lokal agg: i b

Dauerfeuchte, Tausalze, Urin etc. fihren zu hoher

Korrosionsbelastung

Lokaler Schutz durch Schrumpffolien oder konstruktive

Massnahmen

Im Bodenbereich von Masten, Kan-
delabern etc. kommt es durch

lang anhaltende Feuchte, Tausalze,
Urin usw. zu einer lokal starken
Korrosionsbelastung.

Neben der Erhéhung der Schicht-
stérke der Beschichtung besteht
auch die Méglichkeit, an den gefahr-
deten Stellen Schrumpffolien an-
zubringen, welche sich bei Bedarf
Uberlackieren lassen.

Durch eine fachgerechte Gestaltung
des Ubergangbereichs am Boden,
sodass Wasser ablaufen und liegen-
de Nasse am Metallteil verhindert
werden kann, wird der Korrosions-
schutz erheblich verbessert.

Beispiele:

Vorschrift diverser Bauamter im Bereiche von
Urinbelastungen, Tausalzbelastungen etc.
Oben: Manschette aus Polyolefin, aufge-
schrumpft. Foliendicke ca. 1000 pm (1 mm).
Oberflachenbehandlung: Feuerverzinken,
Staubstrahlreinigung, 120 pm 2K-Teer-
Anstrich, Aufbringen der Schrumpf-Folie,
Decklackierung 2K PU ca. 40 pm.

Kandelaber: Feuerverzinkt und beschichtet
(Duplex). Im belasteten Bereich (Erduiber-
gangsbereich inkl. Urin- und Kotbelastung
durch Tiere, Streusalz etc.) ist eine Polyo-
lefin-Folie (ca. 1 mm dick) aufgeschrumpft.

Sanierung Kandelaber: Freilegen des Kandela-
bers bis zum Fundament-Beton, Reinigen und
Neubeschichten des Ubergangsbereiches im
Teer-Belag.

Reprofilieren mit Mortel/Beton derart, dass
Wasser gut abfliessen kann: keine liegende
Nasse im Ubergangsbereich. Uberlackieren
im Bereich Stahimast-Beton-Kappe.
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HV-Schraubverbindungen

Planungshilfen HV-Schraubverbindungen 163

HV-Schraubverbindungen bei Farbbeschichtungen und
Duplex-Systemen mdbglich

Beschichtungen Giber 120 pm kénnen Aufwulstungen
verursachen, ein vorgangiger Test ist notig

HV-Verschraubungen auf Farbbeschichtungen

® HV-Verschraubungen sind auf Feuerverzinkung generell maglich.

e HV-Verschraubungen sind unter Beriicksichtigung der Schichtdicke auch
bei Farbbeschichtungen und Duplex-Systemen (Feuerverzinkung +
Lackierung) méglich.

Es empfiehlt sich, HV- und andere feste Verschraubungen bei Lackierungen
mit Uber 120 pm lokaler Schichtdicke vorgéangig zu priifen. Bei traditionellen
Mehrschicht-Beschichtungen ist darauf zu achten, dass bei Schichtstarken
ab ca. 80 pm bis 150 pm die Beschichtung unter den Schubspannungen der
HV-Kréfte zu fliessen beginnen kann. Dies trifft auch bei Duplex Beschich-
tungen zu, wobei vorwiegend die Schichtdicke der organischen Beschich-
tung auf Zink ausschlaggebend ist.

Aufwulstung im Bereiche der HV-Verschrau-
bungen: 4-Schicht-System (2x Zinkstaub-
Grundierung, Epoxid Zwischenanstrich,
PU-Decklack): Anforderung min. 200 um,
Praxiswerte der Schichtstarke: im Schnitt

390 pm, lokale Maximalwerte von 800 pm.

«DUROPLEX 2» von Galvaswiss mit HV-Verschraubung
HV-Verschraubungen mit 480 Nm und 700 Nm:

Feuerverzinkung min. 85 um
Staubstrahlreinigung (analog SA 2 ¥2)
Epoxid-Grundierung min. 40 ym
PU-Decklack min. 40 ym
Total* min.165 ym

* Effektive Total-Schichtstarke: von 180 pm bis ca. 350 pm

)

HV-Verschraubung mit 480 Nm (links) und
700 Nm (rechts): keine Aufwulstung.
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Planungshilfen HV-Schraubverbindungen 165

Unsere Erfahrungen mit HV-Verschraubungen zeigen:

e Gut durchgehartete duroplastische Farbbeschichtungen (2K-Epoxidharz
und 2K-Polyurethan oder thermisch gehértete Pulverlacke) sind fiir
Schichtdicken bis ca. 120 ym HV-tauglich.

¢ Durch die Schubspannungen, die beim Anziehen der Schrauben entste-

hen, beginnt jede organische Beschichtung mehr oder weniger zu fliessen.

Ein Verlust der Vorspannkraft von bis zu 30% kann gemass Normen zu-
lassig sein.

e Gemass Schweizer Norm (B3, Seite 14, Abs. 220) soll fur Reibungs-
verbindungen eine Zinkstaubgrundierung appliziert werden, die anschlies-
sende Deckbeschichtung erfolgt nach der Montage/Verschraubung
bauseits. Weitere Infos zu HV-Verschraubungen finden sich im Eurocode
3, SIA 161 und Verdffentlichungen von Prof. Dr. Gunther Valtinat, Uni-
versitat Hamburg.

¢ Die geforderte Mindestschichtdicke fuhrt in der Praxis dazu, dass die
effektive Schichtdicke leicht das Doppelte oder mehr betragen kann. Fir
die Verschraubung ist die am Schraubenhof vorliegende Schichtdicke
ausschlaggebend, diese kann wesentlich von der durchschnittlich gemes-
senen Schichtdicke abweichen. Min. 120 um bedeuten nicht, dass HV-
Verschraubungen zulassig sind, es muss jeweils lokal gemessen werden.

Aufwulstung durch Farbbeschichtung > 120 pm.

Schrauben-Grésse und insbesondere Auflageflache der Unterlagsscheibe
haben einen grossen Einfluss auf allféllige Aufwulstungen und Beschéadi-
gungen der Beschichtung im Bereiche der Verschraubung. Ob hinsichtlich
der Reduktion des Vorspannverlustes allféllig leicht grossere Unterlags-
scheiben verwendet werden kdénnen, ist mit dem zusténdigen Ingenieur
und dem Lieferanten der Schrauben abzusprechen.

Kleine Unterschiede in der Widerstandsféhigkeit gegentiber HV-Ver-
schraubungen innerhalb derselben Lackchemie sind mdéglich. Einige Lack-
hersteller haben |hre Farbsysteme hinsichtlich HV-Tauglichkeit gepruft.
Bei Beschichtungen tber 80 — 100 pm empfehlen sich in jedem Fall
Praxistests.

Aufwulstungen kénnen auch bei nicht HV-Verbindungen entstehen. Es ist
bei der Montage darauf zu achten, dass sé@mtliche Schrauben mit einem
auch fir die Beschichtung sinnvollen Anzugsmoment versehen werden.
Es empfiehlt sich bei Schichtdicken Giber 100 pm alle Einflussgréssen zu
prufen und festzuhalten.

Der Beschichter haftet grundsatzlich nicht fir unzuléssige mechanische
Einflisse, wenn diese nicht vorher genau mit dem Beschichter spezifiziert
worden sind.

Angaben der Mindestschichtdicke bei Galvaswiss sind generell gemass
DIN EN ISO 12944: Der Mittelwert aller Messungen muss den Minimalwert
erreichen, Einzelmessungen dirfen bis zu 20% geringer sein.
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Planungshilfen Wartungs- und Reini bei i 167

Wartungs-
und Reinigungsempfehlungen
bei Beschichtungen

Um die maximale, sanierungsfreie Nutzungsdauer erreichen zu kénnen, be- Schmutz und chemische Belastungen
durfen exponierte und stark verschmutzte Objekte einer regelmassigen Rei-
nigung.

e Starker Schmutz

¢ Liegende Salze oder anderen Chemikalien

* Flechten und liegendes Laub

koénnen lackierte Oberflachen schon innerhalb weniger Jahre schadigen.

Je nach Standort des Objektes sollte eine periodische Kontrolle und Reini-
gung des Korrosionsschutzes halbjéhrlich oder jéhrlich durchgefihrt werden.

Belastung durch Pflanzen Laub und Schmutz

Starke Streusalzbelastung Unbelastete Fahrbahnriickseite
Fahrbahnseite (hinter Scheibe)

e Die Salzriickstande mindestens einmal jéhrlich am Ende der
Wintersaison entfernen.

¢ Reinigung durch Aufweichen und Abspritzen mit Wasser < 20 bar
oder weicher rotierender Birste.

* Bei starkerer Schadigung ausgewiesenes Reinigungsinstitut und

Haﬂwur?eln vor? Kleﬁerpflanzen Ibsgn und Gl"éssere Mengen vqn Laub vermischt ' eventuell Beschichter und Farbhersteller zuziehen.
durchdringen die Beschichtung. Bei der mit Schmutz bilden ein dauerfeuchtes Klima,

Planung eines Bauwerkes: Pflanzen von der welchem auf die Lénge kein Korrosions-

Beschichtung fernzuhalten. Verwinkelte schutz widerstehen kann. Solche An-

Stellen mit Bewuchs schadigen durch Dauer- sammlungen miissen regelmassig entfernt

feuchte die Beschichtung. werden - besenrein gentigt.
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Ausbesserungen
bei Pulveriack

ungen bei Pulverlack 169

Bei Schaden grosser als 3 mm ist mit Nasslack
auszubessern

Ausbesserungen von
kleinen Fehistellen
Ausbesserungs-Set, welches
dem Kunden abgegeben wird:

i o
Loésemittel und Pulver. - - i
Dieses Set ist anzuwenden fir g
. iy,
punktuelle Fehlstellen kleiner als ]
-

3 mm. Bei grésseren Fehlstellen ist
eine solche Ausbesserung weder

Y
L
mechanisch noch gegen Korrosion =
besténdig. t1

Ausbesserungen von Bei Ausbesserungen von Pulverlack
Schaden an Pulverlack- mit Nasslack ist zu beachten,
beschichtungen mit dass eine unterschiedliche Alterung
Nasslack der Lacke mit den Jahren zum Her-
Wir empfehlen, die Reparatur- vortreten der Ausbesserung fiihrt.
arbeiten von einem Fachmann

ausfiihren zu lassen.

¢ Reparaturstelle entfetten
(mit Losemittel)

e Leicht aufrauen (Rost und
lockere Pulverlackreste
entfernen)

¢ Falls Duplex beschéadigt bis
zum Stahl: Zinkreparaturfarbe
als Grundierung

® Sonst Epoxid-Grundierung

¢ Reparatur-Decklack: Farbton
und Glanz muss abgestimmt
und witterungsbesténdig sein!

¢ Metallic Farben sind schwierig
auszubessern, evtl. mit Becher-
pistole
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